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Note sur la résolution géométrique d’une équation 
du 3° degré par Archiméde. 


Par H. G. ZeurHen a Kjébenhavn. 


On sait qu’'ARCHIMEDE, dans son second livre sur la sphére 
et le cylindre, réduit la question »de diviser une sphére par un 
plan en deux segments dont le rapport est donné» a la pro- 
portion suivante: 


(1) DB? : DX* = XZ: TZ, 


D,B,7T et Z étant des points connus d'une droite et XY un 
point inconnu qui doit se trouver sur le segment DB de la 
méme droite." Dans le manuscrit conservé par Eutocius dont 
je vais parler, cette proportion est remplacée par l'égalité de 
deux parallélépipédes 


(2) DB. TZ= DX’ . XZ. 


L'une et l’autre de ces deux formes n’est que la représentation 
familiére aux anciens de 1|’équation qu’en conservant la homo- 
généité nous écririons 


x*(a—x)= b*c 
x—ax?+be=o. 
ARCHIMEDE promet de résoudre »a la fin» cette équation; 
sa remarque que la question générale a un diorisme (c’est a 
7 
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dire: condition de possibilité), qui n’entre pas en vigueur pour 
la question particuliére sur la division de la sphére, montre 
bien qu'il veut traiter la question générale. 
La résolution promise manque 4 la fin « 
est conservé, mais on admet assez généralement qu’un manuscrit 
trouvé par Eurocius’ a contenu la véritable fin du livre. Mal- 
heureusement le texte trouvé était alors assez maltraité, et Ev- 
TOCIUS ne nous en communique que sa propre réstitution; mais 


lu livre qui nous 


on voit, en tous cas, que la valeur de x a été déterminée comme 
abscisse d'un point d’intersection de la parabole 
2 b* 
x y 
et de l’hyperbole 
V(a—a ec, 


et que le diorisme a dépendu du contact ayant lieu entre ces 


> 


deux courbes, au point « a, dans le cas ott 4. 
> 
5 


condition d'intersection des deux courbes est 6°c < = 

=? 
Hésitant —- de méme que M. Canvror, qui en est un meilleur 
juge que moi — A regarder les raisons philologiques et histo- 
riques comme absolument décisives pour regarder le manuscrit 
comme une copie plus ou moins directe de la fin du livre 
d’ARCHIMEDE, j'ai étudié, dans mon livre déja cité, les raisons 
qu'on pourrait tirer de la connexion mathématique. Grace aux 
remarques déja citées d’ARCHIMEDE sur le diorisme de la question 
générale et aux remarques qu'on trouve ailleurs dans les oeuvres 
d’ARCHIMEDE sur certaines autres questions qu'il se déclare 
capable de résoudre, j'ai constaté qu ARCHIMEDE devait étre en 
possession de la résolution et du diorisme, non seulement de 
’équation en question, mais aussi de celle que nous écririons 


(x) x* + ax? —b* oO, 


et qui ne différerait de celle & laquelle ARCHIMEDE a réduit 
la division de la sphére que par l'ordre des points donnés 
D,B,T et Z. Vu que la résolution et la discussion communi- 
quées par Eurocius correspondent exactement a ces exigences, 
et quelle a bien le caractére des mathématiques d’ ARCHIMEDE 
et de ses contemporains, il est peut-étre rendu assez probable 
que la résolution d Eurtocius est en vérité celle qu'a donnée 
ARCHIMEDE »@ la fin» du livre. La seule doute qui me restat 
encore provenait du fait que déja DiocLEs, ne sachant rien sur 
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cette solution donnée a la fin, reproche & ARCHIMEDE de s’étre 
borné & réduire la question a une autre qu’il ne résout pas. 
Il serait donc possible que la promesse d’ARCHIMEDE fit une 
interpolation au moyen de laquelle un éditeur aurait essayé 
d'expliquer cette omission d'une maniére moins défavorable pour 
ARCHIMEDE. Regardant comme certain qu’ARCHIMEDE n’aurait 
été satisfait que d'une résolution compléte du probléme qu'il 
s'est posé, jai donc émis la conjecture qu’un travail antérieur 
de lui-méme ou dun autre — et alors probablement celui qu’a 
retrouvé Eurocius — lui permettait de regarder comme connue 
la solution de l’équation cubique a laquelle il réduit ce pro- 
bleme. Alors sa réduction suffirait et serait analogue a celle 
du probleme suivant du méme livre, qu'il réduit a la construc- 
tion bien connue des deux moyennes géométriques. 

Cette conjecture deviendra superflue si l‘on peut trouver des 
raisons particuliéres pour expliquer la place de la résolution de 
|’équation cubique @ Za fin du second livre sur la sphére et le cylindre. 
A cet effet, je me suis demandé les motifs qui auraient pu porter 
ARCHIMEDE a remettre cette solution. Il y en a un qui se pré- 
sente immédiatement: celui qu'elle demande l’usage des sections 
coniques et qu'elle différe ainsi des autres recherches consignées 
dans ce livre. En considérant les propositions suivantes du 
livre jen ai trouvé un autre qui rendrait encore plus naturelle 
la place de la solution, On verra en effet qu’au nombre des 
questions sur les segments de sphére qui occupent ARCHIMEDE, 
il y en a une dont il commence 2 traiter a la fin du livre con- 
servé mais dont la solution complete demande et la résolution 
et le diorisme de son équation cubique. 

Selon un manuscrit arabe conservé,*® le geométre ALK(Hi 
commence un travail, auquel jaurai a revenir toute a l’heure, 
par la remarque quil y a une lacune a combler dans le livre 
d'ARCHIMEDE qui nous occupe. ALkfiini a dit »qu'il y a la 
trois constructions qui rentrent dans la méme catégorie, dont 
la premiére est celle d'un segment de sphére qui, de deux autres 
segments de sphéres, est égal a l'un et semblable a l'autre. 
La seconde, celle d'un segment de sphére dont la surface est 
égale 4 celle d'un autre segment de sphére, et qui est semblable 
a un second segment de sphére. La troisiéme, celle d’un segment 
de sphére égal 4 un autre segment de sphére, et dont la surface 
est égale 4 celle d'un segment de sphére. ARCHIMEDE — continue 
ALKtini — résolut les deux premiers problémes (sphére et cylindre 
Il, 5 et 6) sans s’occuper du troisiéme qui ne fut pas ajouté non 
plus aux deux autres par les geométres qui lui succédérent.» 
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Le passage cité ici montre que je ne suis pas le seul qui 
trouve que la question d‘un segment de sphére dont le volume 
et la surface courbe sont donnés s’impose aux lecteurs du livre 
d ARCHIMEDE; mais ALkiHi a tort en niant nettement qu Ar- 
CHIMEDE sen soit occupé. En effet, l'usage des géométres grecs 
ne permettait pas méme d’énoncer un probléme qui devient 
impossible dans certaines conditions, sans y ajouter le diorisme, 
dont la nécessité devait étre démontrée dans une proposition pré- 
cédente. La résolution du probléme devait servir de son cété a 
montrer la suffisance de la condition énoncée dans le diorisme.* 
Dans le cas actuel, le diorisme du probléme de construire un 
segment de sphere égal a un segment donné, A, et ayant la 
méme surface courbe qu'un autre, 4, doit demander que le 
segment A ne soit pas plus grand gu’un hémisphére a la méme 
surface courbe que le segment 2. La nécessité de cette condi- 
tion est démontrée dans la 9*™* et derniére proposition du livre 
d’ARCHIMEDE qui énonce que l'hémisphére est le plus grand 
des segments de sphere qui ont une surface courbe donnée. 

De l'autre cété, les propositions énoncant des théorémes 
de maximum ou de minimum sont toujours, dans la géométrie 
ancienne, suppléées par les problemes conduisant aux construc- 
tions qui en démontrent la suffisance. Le théoreme 20 du 
premier livre des éléments d’Euciipe, qui énonce les conditions 
auxquelles doivent satisfaire les cétés d’un triangle, est suppléé 
par la construction dun triangle a cétés donnés qui satisfont a ces 
conditions (22). Le théoréme VI, 27 sur le parallélogramme 
maximum a un angle donné et & une somme donnée des cétés est 
suppléé par la construction VI, 28 du parallélogramme dont encore 
l'aire est donnée. Dans le 5™° livre des Coniques APOLLONIUS 
trouve les conditions auxquelles doit satisfaire un point d'ot sortent 


des normales a une [partie bien déterminée dune] conique avant 
d’en indiquer la construction;® et APOLLONIUS nous apprend 
expressément dans la préface du 7™° livre que les valeurs 


maximae et minimae quil y établit seront utiles aux diorismes 
des problémes qu il va résoudre dans le huitiéme livre, remarque 
qui a fait la base de la réstitution de ce livre par HALvey.* 

Suivant l'usage ordinaire des anciens, le g™ théoréme du 
second livre sur la sphere et le cylindre demande donc un 
supplément contenant la construction dont ce théoréme établit 
le diorisme. 

ARCHIMEDE a voué a ce théoréme maximum un intérét tout 
particulier; il suffit de rappeler a cet egard qu’en envoyant 
premierement un faux résultat a Alexandrie, il réussit a con- 
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fondre les géométres qui essayaient de s’approprier les proposi- 
tions trouvées par lui en les démontrant.’ I] n’aura donc pas, 
certainement, oublié son obligation de le suppléer par la résolu- 
tion du probleme qui s’y attache. Alors il aura eu a sa disposi- 
tion les équations exprimant que le volume et l'aire courbe du 
segment ont des valeurs données: 


(6) ay v)s a’, xy 
ott jai désigné par « et_y le diamétre de la sphére et la hauteur 
du segment cherché, par d et fle rayon de la base et la hauteur 
du céne auquel le segment doit étre égal, et par g le rayon 
du cercle auquel sa surface courbe doit étre égale. Les diffé- 
rentes transformations exécutées par ARCHIMEDE dans le méme 
livre nous garantissent quil a bien été en état d’en déduire 
l'équation suivante: 
a? fx ) =", 


déja occupé 


b*c 


d*f’ 


exprimée, bien entendu, dans son langage géométrique ordinaire. 
De cette fagon le probléme sera réduit précisément a celui dont 
ARCHIMEDE nous promet la résolution »a la fin», et il présente 
une véritable application du diorisme dont il parle aussi. On 
en déduit que la résolution sera possible si 


ae &g : ; 
et que dans le cas limite v=yV2.g¢ , ce qui correspond 


au cas ott le segment est un hémisphére. 

Selon nous, ARCHIMEDE a donc remis la résolution a la fin, 
parce que le dernier probléme dont il devait s occuper — celui 
qui nous est annoncé par le dernier théoréme du texte con- 
servé — en dépend aussi et en demande méme une discussion 
plus compléte que la division de la sphére. Il est vrai que la 
communication d’EuTocius ne contient rien sur cette applica- 
tion; mais vu 1]’état du manuscrit qu'il a retrouvé et le fait 
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qu'il ne se présentait pas immédiatement comme un appendice 
au livre d’ARCHIMEDE, il n’en est permis de conclure rien, 
L'appendice promis doit avoir contenu en tout cas le supple- 
ment nécessaire au théoréme 9. 

Qu’on nobjecte pas que dans le n° 9 de son livre Ar- 
CHIMEDE ait démontré ce théoréme, que nous regardons ici 
comme une conséguence du diorisme de la construction des 
racines de l'équation cubique, sans faire aucun usage de co- 
niques et du contact devant avoir lieu entre elles dans le cas 
du segment maximum. II suffit, pour y répondre, de renvoyer 
a l'autre résolution d’un probleme solide qui nous est conservée 
complétement: la construction d’APOLLONIUs des normales menées 
d'un point donné a une conique (5° livre des Coniques). Sans 
doute la condition de sa possibilité a été trouvée par la méme 
analyse qui a conduit a la construction: elle est une consé- 
quence de la condition de contact de la conique donnée avec 
l hyperbole servant a déterminer les points auxquels appartien- 
nent les normales: mais ] auteur ne fait pas usage de cette 
hyperbole dans la démonstration de la nécessité de la condition 
de possibilité — ou plutot dans la démonstration de 1’impos- 
sibilité dans le cas ott le point donné ne satisfait pas a cette 
condition (Coniques V, 51 pour la parabole, et 52 pour les 
autres coniques).* Il n'est donc pas moins naturel que, dans 
sa démonstration du théoréme 9, ARCHIMEDE a évité de faire 
usage des coniques, quand méme il aurait /rouvé ce théoreme 
par la méme analyse qui a conduit a la construction d'un 
segment dont le volume et l’aire courbe sont donnés. 

La démonstration de ce théoréme est du reste incomplete 
dans le texte conservé; mais elle est trés facile a réstituer. 
Abstraction faite des détours qui résultent de la circonstance 
qu’ARCHIMEDE indique le volume d'un segment en déterminant 
la hauteur d'un céne sur la méme base qui a le méme volume, 
on peut la rendre de la maniére suivante dans le langage al- 
gébrique moderne. 

Il résulte de la seconde équation (6) que 


(8 (ey/1)- 


et que, par conséquent, si_y nest pas égal 
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On en conclut que 


(9 & + — § > V(x —y) 

2 
(ce qu’on voit immédiatement par la construction ordinaire des 
moyennes géométriques des facteurs des deux membres de |’iné- 
galité). On trouve ensuite par l’addition des deux membres de 
l'équation (8) a ceux de l’inégalité (9) que 


et, comme 


(11) 


En divisant par 3 on voit que I’hémisphére au rayon g 

2 
est plus grand que le segment a la hauteur y de la sphére au 
diamétre «. Cette démonstration” est assez simple pour la pré- 
férer & celle qui dépend de l’usage de coniques dont il n’y aura 
besoin immédiat que dans la construction devant suivre, selon 


l'usage des anciens, au théoréme. De l'autre cété elle n’explique 
pas si bien la découverte de son résultat que l’analyse qui a 
di conduire 4 cette construction. 


Nous devons encore dire quelques mots sur la résolution du 
méme probléme stéréométrique trouvée par ALK{Hi. Ce savant 
arabe ne le réduit pas a 1l'équation cubique (3), bien que sa 
résolution lui fait connue par Euvrocius. I] déduit immédiatement 
des deux équations (6) l’équation suivante: 

d 1 x 


(12 

g 

g 
qu'on obtient en multipliant la premiere équation par x et en 
la réduisant ensuite au moyen de la seconde. L’équation (12) 
représente une parabole; en la combinant avec l’hyperbole re- 
présentée par la seconde équation (6), on trouve les valeurs 
cherchées de a et y. Les deux courbes étant exactement de 
la méme nature et ayant, l'une par rapport a l'autre, la méme 
position que celles dont se sert ARCHIMEDE selon Evrocivs, 
ALKtini a pu profiter de l'étude géométrique de leur contact 
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contenue au manuscrit conservé par le dernier auteur, pour 
trouver les conditions de possibilité. 

La construction d’AvKini est essentiellement identique a 
celle que, dans l’antiquité, DionysoporE a inventée '° 
de l'équation d’ARCHIMEDE, mais comme l'auteur arabe ne reé- 
duit pas son probleme a cette équation, il le doit probablement 
& sa propre invention guidée seulement par les suggestions 
puisées a l'étude d’ARCHIMEDE et d'Evrocius. Elle lui fait 
donc beaucoup d'honneur, et quoique il ait pu puiser immédiate- 
ment dans Evurocius sa recherche de la condition de possibilité, 


des racines 


il se sépare avantageusement de la plupart de ses compatriotes, 
en ne négligeant pas ce diorisme. Cependant ses mérites ne 
doivent pas nous faire oublier ceux de son grand modeéle. Bien 
que nous ne possédions immédiatement de la main d’ARCHIMEDE 
aucune résolution du probleme dont nous avons parlé ici, son 
9° théoréme contient le résultat qui en serait le meilleur fruit, 
et la résolution que nous lui avons attribuée, n’est qu’une applica- 
tion trés simple de ce que nous trouvons dans son second livre 
et dans le manuscrit d’Eurocius. 


ARCHIMEDIS Ofera, ed. HEIBERG, p. 214. Voir encore mon 
travail: Keglesniisleren ¢ Oldtiden dans les Mémoires de 1'aca- 
démie royale des sciences et des lettres du Danemark 6¢ 


série, t. Il], p. 157 et suiv., ou l'édition allemande: Die 
Lehre von den Kegelschnitien im Altertum p. 238 et suiv. 


Dans les citations suivantes je désignerai ces deux livres 
respectivement par Z, et Z,. 

ARCHIMEDIS Ofera, ed. HEIBERG, t. III, p. 152—181. 
Voir lédition de l’ Algébre @’ Omar Alkhayydmi par WoEPcke, 
p. 104. 

Dans un livre qui vient de paraitre: Forelesning over Mathe- 
matikens Historie. Oldtid og Middelalder, je montre (p. 78 
—79) qu'un but essentiel des constructions des anciens est 
de servir de démonstrations d’existence. 

Voir Z,, p. 187 et suiv.; Z,, p. 288 et suiv. 

Voir Z,, p. 257, 258; Z,, p. 403 et suiv. 

ARCHIMEDIS Ofera, ed. HEIBERG, t. II, p. 6. 

Voir Z,, p. 189; Z,, p. 
Dans le texte conservé l'inégalité (9) n'est enoncé que pour 
le dernier des alternatives qui la précédent ici. 
ARCHIMEDIS Ofera, ed. HEIBERG, t. III, p. 180. Z,, p. 164; 
Z,, Pp. 250. 
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Die Mathematik bei den Juden. 
Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


4. Literatur. 

Allgemeine Schriften, welche insbesondere fiir unsere Bzb/i0- 
graphie zu benutzen waren, giebt es kaum. POGGENDORFF’s 
Biographisch-Literarisches Handwéirlerbuch sur Geschichte der 
exakien Wissenschaften (Leipzig 1858) reicht selbst fiir europiische 
Literatur nicht aus, ’* geschweige fiir hebrdische, wie fiir arabische. '* 
Dieses Werk ist jedoch iiberhaupt dem Plane nach nicht auf 
minder bedeutende, entlegene, dunkle und zweifelhafte Stoffe 
eingerichtet. Hingegen ist die weitschichtige Bibliographie gé- 
nérale de Pastronomie par Houzeau ef LANCASTER (T. I, Bruxelles 
1887) auf Vollstaéndigkeit berechnet, ermangelt aber leider in 
Bezug auf Hebrdisches und Arabisches der Specialkenntniss, — 
die allerdings nur unter Mitwirkung eines Fachmannes erreichbar 
ist — daher auch meist aus veralteten, nicht mehr brauchbaren 
Quellen ohne Kritik zusammengelesen; ein grosses in neueren 
Katalogen und Abhandlungen niedergelegtes Material blieb un- 
beriihrt.’° Es wird sich nicht lohnen, im Verlauf der gegen- 
wartigen Abhandlung dieses Buch iiberhaupt zu beriicksichtigen, 
da in unserem engeren Kreise, so weit ich gesehen, nicht ein- 
mal die Fehler originell sind. 

Die dzblische Zeit ist hier von vorne herein ausgeschlossen, 
und sei nur ausnahmsweise eine Monographie erwahnt: J. J. 
Scumipi, Biblischer Mathematicus, oder Erlduterung der H. Schrift 
aus den mathematischen Wissenschaften, Liittichau, 1763, 8° (Ca/a- 
logue de la Brbliotheque etc. du feu Joseph Almanzi, Padoue 
1864, ND. 1914). 

Eine streng wissenschaftliche Zin/ec/ung der wenigen Schrif- 
ten, die hier folgen sollen,’’ ist nicht gut ausfiihrbar; es wird 
unsere Ubersicht nach gewissen Gruppen auch nicht auf Voll- 
stindigkeit Anspruch machen diirfen. 

A) Zusammenstellungen von jiidischen Schriften enthalt der 
erwahnte Artikel »Jiidische Literatur» in der Realencyclopadie 
von ErscH und GRUBER, oder die englische Ubersetzung /ewzsh 
Literature, wozu eben ein Autorenregister (Frankfurt a/M. bei 
J. Kauffmann) erschienen ist. — Die vollstindige Literatur der 
Ubersetzungen ins Hebraische habe ich in meiner Preisschrift 
dariiber gegeben; s. die Notiz dariiber in dieser Zeitschrift 
(1893, S. 51). — 77 hebréische Druckwerke, und einige Ar- 
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tikel in Zeitschriften, hauptsichlich iiber Chronologie und Ka- 
lenderwesen und einiges tiber Mathematisches, verzeichnet Cu. 
J. GurLanp in seinem hebraisch-russischen Kalender fiir das 
Jahr 643 (1882—83) Jahrgang VI, Seite 112—118. — Werke 
liber vergleichende Berechnung, insbesondere Kalender-7a/e/n 
verzeichnet IsipoRE LOEB (leider so friih verstorben) in seinen 
vorziiglichen Zadles du Calendrier jurf (Paris 1886, in 4°)."" 
Ich stelle noch hierher die hebraische Schrift Brkkure ha- 
Limmudiyjot (Erstlinge der Mathematik), von BaRucH LEWeEn- 
STEIN B. SALOMO, Erklaérung der mathematischen Stellen in den 
Schriften von ABRAHAM IBN Esra, MAIMONIDES und JOSEF DEL 
MepIGo, Warschau 1863, 37 S. u. Kupfertaf. (Hebr. Bibliogr. X, 91). 
B) Ktirzere Angaben von mathematischen Schriften iiber- 
haupt (auch griechischer und arabischer Autoren) finden sich 
in Encyklopaddien, methodologischen Anweisungen und dergl., 
wie bei ABRAHAM BAR CHIJJA (um 1116—1130) in seiner ma- 
thematischen Encyklopadie; die betreffende Stelle ist in der 
Hebriischen Bibliographie VU, 84 behandelt; vgl. Zeitschrift 
f. Mathematik 10, 1865, 466; 12, 1867, 10. — JOSEF IBN 
AKNIN, geboren im Magreb, spater Schiiler des MAIMONIDES, 
gestorben 1226 in Aleppo, verfasste ein arabisches Sittenwerk 
worin ein Kapitel eine Anleitung zum Studium iiberhaupt, also 
auch zur Mathematik enthalt. Dieses Kapitel, auch in hebrdaische1 
Ubersetzung handschriftlich erhalten, ist 1874 von GUDEMANN 
edirt und deutsch tibersetzt; die literarischen Nachrichten habe 
ich wiederholt besprochen (Zeitschr. f. Mathem. 10, 1865, 
465; Hebr. Bibliogr. XIV, 38; cf. Hebr. Ubersetz. S. 33). 
JeHuDA SamMueL Appas (wahrscheinlich im XIII. Jahrh. in Spa- 
nien) widmet ebenfalls ein Kapitel seiner hebriaischen Schrift 
einem Weegweiser fiir das Studium, welcher zusammen mit dem 
des 1BN AKNIN edirt, iibersetzt und besprochen ist (Heir. Uber- 
selz. S. 35). — Der Warnung halber sei hier ein Autor ge- 
nannt, dessen vielleicht nicht unverschuldete Confusion anderswo 
besprochen ist (Magazin f. die Wissenschaft des Judenth. 
[Berlin] 8, 1876, S. 196). Die betreffende Stelle findet sich in 
einem unedirten Commentar zum Pentateuch, von JEHUDA (oder 
Leon) Moscono aus Ochrida (Bulgarien) verfasst (1362—1370). 
C) Schriften tiber Mathematik im Za@/mud.'* Apam Avn- 
DREAS CNOLLEN (gest. 1714) versprach in einer Recension des 
Buches von JAKOB B. SAMUEL (s. unten Jahr 1593) in den 
Unschuldigen Nachrichten eine Mathests Biblico- Talmudica 
(Hebr. Bibliogr. XIV, 103; XV, 128; XVII, 88 A. 1). POGGEN- 
DORFF’s Handwérlerbuch 1, 458 citirt: »De geometria talmudica» 





Die Mathematik bei den Juden. ’ 107 


und »De algebra Hebraeorum» ohne nihere Nachweisung. Ich 
kenne keine Schrift eines anderen christlichen Gelehrten tiber 
Mathematisches im Talmud. Hingegen haben Juden, abgesehen 
von Commentaren zu den betretfenden Stellen des Talmuds, 
auch in anderen Schriften diese Themen behandelt. Schon 
ABRAHAM BAR CuHIJJA bespricht in dem von mir edirten Epilog 
zu seiner hebraischen Geometrie (1864) das im Talmud ange- 
gebene Maass der Diagonale des Quadrates 12 der Seite; *° 
doch ist aus dem Mittelalter keine Monographie bekannt. Der 
Verfasser der dltesten bekannten, Jacosp B. SAMUEL, sagt in 
seinem Commentar zu JoserF ALBo’s Grundlehren (des Glau- 
bens) I, 17 (f. 10, ed. 1584): »Wer diese Wissenschaft erlernen 
will, der lese ihre {der Christen] Biicher, worin sich bewahrt jder 
talmudische Spruch|: »Ich habe mich bemiiht und gefunden», 
denn nur sehr Weniges blieb bei uns [Israeliten| in dieser Zeit, 
weil in der langen Zeit des Exils diese Wissenschaft mit den 
anderen Wissenschaften uns fast ginzlich verloren gegangen ist. 
Andere von da ab lebende Verfasser hebradischer Schriften, 
welche an ihrem Orte niher besprochen werden sollen, sind: 
1599: SAMUEL EDELS; 1617: MosrEs Cases; 1708: JEHUDA B. 
CHANOCH; 1712: Moses EIseNstaDT; 1741: ISRAEL SAMOSC; 
1775: SERACH E1Ipiirz; 1777: GeDALJA LipscHtt'z; 1796: Da- 
VID FRIEDENHEUSSEN; 1807: Tobia Levi; 1815: FR1zz1; s. auch 
unter 1765. Erklarungen talmudischer Stellen enthalt ein ara- 
bisches Manuscript in hebraischer Schrift in der hiesigen k6nigl. 
Bibliothek (n. 108 S. 78 meines Catalogs). 

Nachdem Pu. L. Hurwitz (1809) in einem Artikel iiber 
die Wissenschaften im Talmud auch die mathematischen be- 


/ 
"I 


I 


sprochen hatte, und D. EHRMANN letztere insbesondere in einem 
Artikel der Allgemeinen Zeitung des Judentums (1852, 
S. 128 ff.), haben es namentlich zwei Manner von Fach unter- 
nommen, den Stoff in’ wissenschaftlicher Methode und _ tech- 
nischer deutscher Form zu behandeln. B. ZUCKERMANN (Lehret 
am jiidisch-theolog. Seminar in Breslau; gest. am 17. December 
1891)*° hatte schon in der von GRAETz herausgegebenen Monats- 
schrift fiir Geschichte und Wissenschaft des Juden- 
thums, 4, 1855, S. 156 ff. Einigés bertihrt; der Jahresbericht 
jenes Seminars (Breslau 1878) enthalt eine Abhandlung: Das 
Mathematische im Talmud, Beleuchtung und Erléuterung der Tal- 
mudstellen mathematischen Inhalts (64 S. und XXXIV Figuren).** 

Da die Abhandlung keine Inhaltsiibersicht bietet, so mag 
hier eine solche folgen. Nach einigen allgemeinen Bemerkungen 
ohne Bedeutung behandelt diese Monographie: I. Quadrat- 
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wurzel (S. 6); II. Verhaltniss des Flaicheninhalts eines Kreises A 
und des ihm eingeschriebenen Quadrats zum Flacheninhalt des i 
diesem Kreise umschriebenen Quadrates (S. 11); III. Verhaltniss h 
des Umfanges eines Kreises zu dem des ihm umschriebenen Qua- t 
drates (S. 63); daran schliesst sich (S. 25) das.Thema des Salo- . 
monischen Meeres, ferner (S. 34) die Bestimmung des Sabbat- 
weges, der kubische Inhalt eines Hohlmasses (S. 51). \ 

Hr. Epuarp MAHLER in Wien hat einiges Hierhergehorige / 
behandelt,”* namlich Die /rrationalitdten der Rabbiner in Zeit- 
schr. f. Mathem. 29, 1884, Hist.-lit. Abth. S. 41—43; Zur 
Thalmudischen Mathematik, daselbst 31, 1886, S. 121—131, | 
auch im Sonderabdruck, behandelt vom historischen Gesichts- | 





punkt einige Stellen, welche sich auf die Quadratwurzel beziehen. 
Die von Ap. BrULL herausgegebenen Popularwissen- 
schaftl Monatsblatter v. J. 1892, S. 





262, berichten, dass 
Prof. HocHMANN in Odessa in der dortigen mathematischen 
physikal. Gesellschaft Vortraége tiber Mathematik und Physik im 
Talmud gehalten habe, ohne anzugeben, ob dieselben irgendwo 
gedruckt erschienen sind. 







Uber ecnze/ne Lehrer (sogenannte »Rabbinen»), welche eine 
Bekanntschaft mit mathematischer Wissenschaft bekunden, muss 
man diejenigen Quellen benutzen, welche von den Talmud- 
lehrern tiberhaupt handeln, dazu gehéren einige biographische 
Monographien aus der neuesten Zeit.** Ich habe selbst ange- 
fangen, die Namen dieser Lehrer und die entsprechenden Quel- 
len zusammenzustellen, kann aber die Notizen im Augenblick 
nicht auffinden. Der gegenwiirtige Artikel hat mit ihnen direct 
Nichts zu schaffen, mit Ausnahme von zweien: dem SAMUEL 
BEN Appa** (gest. 254—255) genannt /archinaz, dem Kenner 
des Mondes (Mondlaufes), wird eine Schrift beigelegt, welche 
am Anfange unserer eigentlichen Abhandlung (§ 7) naher be- 
sprochen wird. Ein anderer Taimudlehrer namens Apa (oder 
Appa?) soll der Begriinder oder Einfiihrer des, der jiidischen 
Chronologie zu Grunde liegenden Sonnenjahres sein und bildet 
hier einen Ubergang zu der letzten Schriftengruppe. 

D) Schriften iiber Chronologie und Kalenderwesen. Es ver- 
steht sich von selbst, dass hier nicht die Schriften von Juden 
zusammengestellt werden sollen, welche einzeln nach ihrer Zeit- 
folge den Gegenstand der Abhandlung selbst bilden. Es sind 
auch die fabe//arischen Anweisungen ausgeschlossen, deren Litera- 



















tur oben unter A) beriihrt worden. Hier sind nur einige a//- 
gemetne Schriften von Christen erwihnt, welche die Grundregeln 
des jiidischen Kalenders behandeln,*® wie Sep. MUnsrerus, 
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Kalendarium Hebr., ex Hebraeorum penetralibus jam recens in 
lucem aeditum (Basil. 1537, 4°), worin p. 56—106 ein anonymes 
hebriisches Werk iiber Kalender mit MUnstTer’s lateinischer 
Ubersetzung; s. unten unter dem Jahr 1521. — Jac. CHrist- 
MANN, De Calendario Hebraeorum, im Anhange zur lateinischen 
Ubersetzung von ALFRAGANI, Chronologica et astron. elementa 
(Francof. 1590) p. 223—265. — AgG. SrRAucH, Diss. de Com- 
puto Talmudico-Rabbinico (Witteb. 1661), kenne ich nur aus 
Wor, Bibl. Hebr., wo Il, 1302 und IV, p. 1048 einige nur 
versprochene Abhandlungen anderer Gelehrten. — Jo. Ger. 
PAGENDARM citirt seine handschriftlichen »Praelectiones in Ca- 
lendarium judaicum» in seiner Abhandlung iiber ein gedrucktes 
Bibelfragment in Oels (De Codice Judaeorum Oelsnensium, Jenae 
1730, p. 32); cfr. Wor, IV, p. 1048 n. 286”. 

Ich habe bereits oben (§ 3) angedeutet, dass die Fest- 
stellung des jiidischen Kalenders nach dem Meron schen Cyclus 
von 19 Jahren*® mit 7 Schaltmonaten nach je 3 oder 2 Jahren 
(die jetzt giltige Reihenfolge ist 3,6, 8,11, 14,17 ,+19)7" 


mit der genauen Berechnung des Sonnenjahres zusammenhdangt; 


nach der alten Tradition gab es neben den »Quatembern» des 
SAMUEL, welche man als exoterisch bezeichnete, die Quatember 
eines R. Apa, dessen Persénlichkeit streitig ist, als esoterische.?® 
Die Einfiihrung des exacten Sonnenjahres ist zuerst kritisch be- 
handelt in einer in 3 Auflagen erschienenen hebraischen Schrift 
(Jesode ha-lbbur, zuerst Zitomir 1865, zuletzt Warschau 1889) 
von dem scharfsinnigen Kenner der Astronomie, CHajjIM SELIG 
SLONIMSKI, welche jedoch teilweise bekampft worden ist. Eine 
Ubersicht des Themas, wenn auch ohne kritische Schiarfe, bietet 
ADOLF SCHWARZ: Der jiidische Kalender historisch und astrono- 
misch untersucht (Breslau 1872; 136 S. incl. Tabellen). 

Um nicht aus einem einzigen Buche eine neue Rubrik zu 
bilden, schliesse ich hier an eine Abhandlung von WackKER- 
BARTH: Views of the ancient Rabbies relative to the Dimension of 
the earth (in Monthly notices of the r. astronom. so- 
ciety, 88, p. 671; cf. Hebr. Bibliogr. XVII, 92, aus GUNTHER, 
mir selbst nicht zugdnglich). 


5. Methode. 

Uber die Methode der nachfolgenden Aufzeichnungen, deren 
verschiedenartige Natur von der Zugiinglichkeit der Quellen und 
des Stoffes abhangt, soll hier nur das Notigste zusammengefasst 
sein. Die Mitteilungen umfassen vorzugsweise vorhandene, meist 
handschriftliche Werke, welche von Juden verfasst oder tibersetat 
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sind; die Ubersetzungen werden sehr kurz mit Hinweisung auf 
meine Monographie (Biblioth. Mathem. 1893, S. 51) erledigt. 
Biographische Nachrichten iiber die Verfasser sind, mit seltenen 
Ausnahmen, sehr sparlich vorhanden, da die jiidischen Autoren 
in der Regel ein stilles Gelehrtenleben fiihrten, wenn nicht Ver- 
folgung, oder Not, sie hinaustrieb. 

Die allgemeine Anordnung ist die chronologische; was sich 
nicht wenigstens auf ein Jahrhundert begrenzen liess, kommt 
zuletzt, und zwar zuerst Autoren, dann Anonyma, oder andere 
unser Thema beriihrende Notizen. 

Fiir den Gebrauch in weiteren Kreisen sind die hebraischen 
Werkiitel — meist, wie die arabischen, symbolischer Art, vor- 
zugsweise Bibelphrasen — mit lateinischen Lettern umschrieben, 
und zwar in der Regel ohne besondere unterscheidende Zeichen, 

Das Verzeichniss der, fiir die gewdhnlichsten Quellen ge- 
brauchten Adkirsungen folgt zuletzt, damit es vollstandig sei. — 

Bis hieher reicht dasjenige, was als “indevtung zur eigent- 
lichen Abhandlung bezeichnet werden k6nnte. 


So z. B. iiber Biancnuino S. 182, s. meinen Ca/al. Codd. 
mss. Lugd. Bat. p. 377. 

So z. B. fehlt unter Perrus ABANO eine Verweisung auf 
ABRAHAM IBN Esra, dessen astrologische Schriften er la- 
teinisch {aus dem Franzés. des Hagins] iibersetzt. S. 30 
unter ALFons: Isaac ABEN Saip {les Crd} ist nicht ein 
Araber, sondern ein Jude. S. 26 ALCABITIUS, unrichtig ein 
Homonymus in Toledo. S. 30 ALFRAGANUS, Nichts von Text- 
ausgabe, Ungeniigendes tiber die Ubersetzungen. Der Ubers. 
CaL_o CALONYMUS ist nur unter ALPETRAGI S. 34 genannt. 
Es geniigt hier eine Vergleichung der Artikel Joser B, Isak 
(S. 374, 481), MAIMONIDES (477), MASCHALLAH (465, 700, 
702, n. 3811), SAHL = ZaEL (489, 523, 699, 717, 720), 
JacoB B. MACHIR (484, vgl. 595) mit meinem Werke, Du 
hebr. Ubersetz. Anmerk. Reihe * n. 8", 18, 25, 54, 81. 


2 
0» 
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S. die Stelie bei Jakos B. SAMUEL (1584) zu Joser ALzo I, 
17, welche weiter unten (§ 5) mitgeteilt ist. JAKOB war 
allerdings ein Deutscher, der die Schriften der siidlichen 
Juden nicht kannte. 

Bei Logs sind genannt (ich ordne die Autoren hier chrono- 
logisch): 1838: E. H. Linpo; 1842: B. GoLpBERG (auch 
1844); 1844: PHiLippowsk1; 1848: I. MonrEL; 1849: 5S. 
D. Luzzatro,; 1854: A. I, WUNDERBAR; 1855: MAHMUD 
Errenpi; 1856: G. A. JaHN; 1863: RENE MARTIN; 1868: 
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Jos. EnGeL und ULysse Boucuet. — Ich fiige hinzu: 
i811: M. E, Fortu, Lxtwurf sur Selbstverfertigung eines 
immerwahrenden Kalenders etc., mit hebr. Titel: Peripheraot 
etc. Leipzig. — 1840: M. Kvoppsrock, 70-jéhrige Ver- 
gleichungstabellen der jiid. mit der tiblichen Zettrechnung, Berlin 
dann Wollstein 1844 in: »Notiz und Erinnerungsbuch»), — 
1845: IsRAEL LUpscnt'rz (vulgo Lipsch.) Schewili {sic! lies 
Schebile| de Rakia {aus der Einleitung zum Mischna-Com- 
mentar| oder Chronologie etc. Anwetsung sur Anferligung 
eines Kalenders etc. ins Deutsche tibersetzt von M. MICHAELIS, 
Lehrer, Danzig, 44 S. kl. 8°; der Umschlagtitel lautet et- 
was abweichend. — 1856: S. M. LANDSBERG, System der 
math. und theolog. Chronologte, 1741—1900, Altona, quer-4°. 
1856: L. M. Lewisoun, Geschichte und System des ji- 
dischen Kalend.rwesens, mit 7 Tabellen, Leipzig. — 1860: 
ABRAHAM JEHUDA ELBINGER, 7?/‘eref Zebi (hebr.), Warschau. 
— 1879: Coun, Ma/teach etc. Schliissel zur sofortigen Um- 
wandlung jiid, biirgerlichen Datums etc. fiir die Jahre 1750 
1950, Rees. — 1880: Davip FRIEDLANDER, Sod Hazbur 
lies ha-Lbbur| Grundlage und Fortsetsung der Zettherechnung 
bis 1930, Budapest. — 1882: ZUCKERMANN, s. weiter unten. 
1883: B. GotpBerG, Noles sur le Calendrier juif, Paris 
(16 p.). — 1883: F. S. BRocHMANN, System der Chronologie, 


Stuttgart. — 1889: M. Simon, 220-jéhriger Kalender sur 
Umvandinng des jiid. Datums etc. 1781—2000, Berlin, und 
1891 desselben Verf. Grundsztige des jiid. Kalenders und... 


Anlettung zu seiner Berechnung, Berlin. 

H. Srrack, Linlettung in den Talmud (Leipzig 1887), S. 75, 
erwihnt nur ZUCKERMANN. 

Bei ZuCKERMANN, Das Mathematische im Talmud unter Qua- 
dratwurzel, S. 6. Uber die anonyme Erklarung in ms. Paris 
1005** erfihrt man aus dem Catalog nichts Naheres. -— 
Eine anonyme Schrift tiber die Kenntniss der Mathematik 
bei den Rabbinen, ms., citirt CH. Horowitz, Bet Nechot, 
Frankf. a/M. 1882, II, 62. 

Jahresber, des jiidisch-theolog. Seminars 1892, S. 1. 
Vgl. meine Anzeige in der Hedr. Bibliogr. XVII, 12. — 
Zu dem »Fernrohr ohne Glaser» des GAMALIEL vgl. HouzEau 
ef LANCASTER, Bibliographie générale de lastronomie I, 173 
iiber den Unterschied des Tubus und Telescops. 

S. GUNTHER, Gesch. der Mathem. S.146 citirt Bettrdge sur Ma- 
thematthk der Hebréer in Zeitschr. fiir Realschulwesen IX, 
465—471; sie behandeln Annaherungswerte bei MAIMONIDEs. 





Moritz STEINSCHNEIDER. 


Einige sind in dem chronol. Verzeichniss der bedeutendsten 
Lehrer bei Srrack, Lin/eitung etc. (s. Anm. 18), S. 53 ff. 
angegeben. 

Zu den Quellen iiber ihn bei Srrack, 1. c., S. 58, kommt A, 
GEIGER, in Forschungen des wiss. talmud-Vereins etc., 
Beil. der Zeitschr. Ben Chananja (Szegedin 1866), S. 60. 
DetLev (oder DerLer) Criver, Mitglied der K. Societit zu 
London (gest. in Hamburg 21. Februar 1708, s. Ad/gem. 
Deutsche Biographie, Leipzig 1876, Bd. IV, S. 351) verfasste 
nach PoGGENDORFF’s Handwirterbuch 1, 458: Tabulae astro- 
nomicae in R, Mos. Maimonidis librum de consecratione calen- 
dartt etc. additae (London 1683), iiber deren Charakter ich 
Nichts auffinden konnte. In den Angaben lateinischer Be- 
arbeitungen dieses klassischen Abschnittes bei Wor, £7/. 
Hebr. 1, p. 843, Ill, 776, IV, 915, sind diese Tafeln nicht 
erwahnt; sie scheinen dusserst selten zu sein. Derselbe 
»Cluverus» verfasste eine Geologia, sive Philosophemata d 
genest ac structura globi terrent, oder Natiirliche Wissenschaft 
von Erschaffung etc. (Hamburg 1700) in einem kaum ver- 
stindlichen Deutsch; Capp. IX u. X behandelt die Mosaische 
Urkunde und der Juden Unfiahigkeit, den natiirlichen »Be- 
richt davon einzunehmen und zu verstehen 

The Metonic Cycle und Calippic Period. Reprinted from the 
Journal of Sacred Literature etc. Jan., April and July 
1865 (London), —- Die jiidischen Cyclen (A/ahazir, arab. 
Plural des hebr. A/a‘hzor, vulgo Machsor) etc. citirt CyRIANUS 
(1480) bei Nicoii, Calal/l. Codd. arab. Bodl. V1, 244. 

Drei Arten der Reihenfolge erwahnt Isak IsRAELI, /esod 
Olam (hebr.), IV, 2 f. 1; vgl. meine Bemerkung in ha-/ona 
von S. Sacus (Berlin 1851), S. 28, wo ich als Quelle die 
Baraita des SAMUEL vermute, die allerdings in einem ms. 
genannt ist. 

Der Kalender oder, nach SLONIMSKI (1. citando, ed. Warschau 
S. 36) das den Kalender bestimmende Collegium, wird als 
Sod (Geheimniss, Geheimer Rath) bezeichnet. Auch die 
Brahminen hielten den Kalender geheim (HouzeEau e/ LAn- 
CASTER, Bibliogr. gin. de lastron. I, 158). Persénliches In- 
teresse ist es, wenn SAMUEL CHAKIM (Hakim) seinem Lehrer 
ABRAHAM B. NATAN schw6ren muss, dass er die Berechnung 
des »mittleren Neumonds» Niemand lehren werde (Gutachten 
des Isak B. SCHESCHET, I, 103). 
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Von G. VALENTIN in Berlin. 


Die Kgl. Bibliothek zu Berlin ist kiirzlich in den Besitz 
eines Buches gelangt, das mir, trotzdem es erst am Ende des 
vorigen Jahrhunderts erschienen ist, ziemlich selten geworden 
zu sein scheint. Der Titel desselben lautet: 

Principj di analisi geometrica necessarj o per accignersi 
a sciogliere i due Problemi della Duplicazione del cubo e 
della Trisezione dell’ angolo per mezzo della retta e del cer- 
chio, 0 per dimostrarne l’impossibilita. Lettera dell’ Abate 
FRANCESCO BoareETTI a sua Eccellenza il Sig. Bernardo Memmo 
Senatore amplissimo. In vigore di cui si rendono affatto 
superflui tutti gli Esami che venissero pubblicati in opposi- 
zione all’ Opuscolo de’ Pensiert sulla Trisezione dell’ angolo. 
Venezia MDCCXCIII. Presso Domenico Fracasso. Con Li- 
cenza de’ Superiori. 

Das Buch besteht aus 32 Seiten in 8°, von der 3'” an 
bis 32 numeriert. Auf Seite 3-—6 spricht sich Boarervri iiber 
einige allgemeinere Gesichtspunkte in Bezug auf seine Schrift: 
Penstert sulla tritseztone dell’ angolo und die dadurch hervor- 
gerufenen Gegenschriften aus; auf Seite 7—17 folgen in 7 Para- 
graphen einige speciellere Entwickelungen, welche mehrere in 
den Pensterd benutzten Sitze weiter ausfiihren und sich haupt- 
sichlich gegen DanpoLo’s Entgegnung wenden. Es folgt dann 
auf Seite 28—30 unter der Uberschrift: »ABC geometrico per 
il Sig. Vincenzo DaNDOLO» noch eine scharfe Auseinander- 
setzung mit DANpoLo und auf Seite 31 einige Worte gegen 
ANTONIO RoMANO und unter der Uberschrift »Avvertimento» 
eine kurze Schlussbemerkung. Auf Seite 32 endlich sind »Opere 
finora pubblicate dell’ autore» angezeigt. 

Wie man sieht, gehért das eben beschriebene Buch zu 
der Reihe von Gegenschriften, welche die anonym erschienene 
Schrift: Zrisectio anguli et cubi duplicatio aliaque geometrica pro- 
blemata ope solius circini ac regulae resoluta, & demonstrata. 
Roma 1792 (Riccarpi, Biblioteca matematica italiana II, 558) 
hervorrief. Auf diese antwortete Boarerti mit seinen Pensterd 
etc., deren Titel ausfiihrlicher wie bei Riccarpr (I, 138) auf 
S. 32 der Principj folgendermassen angegeben ist: 

Pensieri sulla Trisezione dell’ angolo, all’ occasione d’un 
recente opuscolo stampato in Roma col titolo: ‘Trisectio 
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anguli &c. ope solius circini ac regulae resoluta ac demon- 
strata, che si convince manifestamente di errore. 

Hierauf ver6ffentlichten DaANpoLo und RoMANOo die eben- 
falls bei Riccarpi (1, 138) angegebenen Entgegnungen, Diesen 
erwiderte alsdann BOARETTI mit zwei Schriften, zuerst mit der 
oben angefiihrten und kurz darauf mit den auch von Riccarpi 
(I, 138) citierten, unter dem Pseudonym »Piroforo Zanzara» 
(fieberbringende Miicke) erschienenen O//ave rime ossia Progetto 
secondo di Piroforo Zanzara intitolato a quei geometri etc.* Der 
Titel dieser Schrift zeigt selbst schon deutlich, dass sie erst die 
sweite Entgegnung ist, denn »Progetto secondo intitolato a quei 
geometrici etc.» ist auf Boaretti’s Princip) di analist geometrica, 
welche sich ebenfalls gegen DanpoLo und ROMANO (2a quei 
geometrici») richtet, und nicht auf seine Penszer7 zu beziehen. 
Ausserdem schliesst das Verzeichniss der Werke BoaReEttis auf 
S. 32 mit den beiden Schriften Penszer? und Princrpj. 

Es ist mir nun bei Durchsicht der mir zu Gebote stehenden 
bibliographischen Hiilfsmittel und Litteraturgeschichten nicht 
moéglich gewesen, die oben angefiihrte Schrift BoareTrTis nach- 
zuweisen und desshalb hielt ich eine Anzeige dieser, wie es 
scheint, bisher unbekannten Streitschrift fiir den Bibliographen 
nicht fiir uninteressant. 


Abweichend hiervon finde ich iibrigens bei FERRARI, I7/ae 
virorum seminarittd Patavint (1815), bei VEDovA, Scrittort 
Padovani (1832), bei Lancirti, Pseudonimia (1836), bei 
TrpaLpo, Aiografie (1837) den ‘Titel folgendermassen ange- 
geben: Offave rime o sia Cinque progettt di Ptroforo Zanzara, 
intitolati a quet geometri etc. — Warum mag Boaretti iiber- 
haupt diese Schrift unter einem Pseudonym herausgegeben 
haben? und warum wihlte er dieses Pseudonym? Giebt etwa 


der Elogio di Franc. Boaretti (Venezia, Rosa 1815), welcher 


mir nicht zugénglich war, dariiber Aufschluss? 
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H. G. Zeuthen. FOorRELASNING OVER MATHEMATIKENS 
Hisroriz. OLDTID OG MIDDELALDER. Kjébenhavn, Host 1893. 
8°, (12) + 292 p. 

Dans le numéro précédent de la Biblioth. Mathem. nous 
avons fait mention (p. go-—91) de lapercu de Vhistoire des 
mathématiques publié par M. Barr. Maintenant nous avons 
le plaisir d’appeler l’attention de nos lecteurs sur un autre 
ouvrage de la méme nature. En effet, le livre de M. ZEUTHEN 
dont nous venons de transcrire le titre, contient un apergu de 
l'histoire des mathématiques dans l’antiquité et au moyen age. 
Cependant le plan de ce livre est en quelque sorte différent de 
celui de louvrage de M. Batt. Dans la préface, M. ZEUTHEN 
fait observer que, son but ayant été en premier lieu d’étre utile 
aux mathématiciens et aux professeurs de mathématiques, il a 
omis tous les détails historiques qui ne soient pas nécessaires 
pour donner une idée du développement des notions et des 
méthodes mathématiques. Il s’en suit qu’on y trouve peu de 
renseignements biographiques et peu de notices relatives a l’histoire 
de la littérature mathématique. 

Aprés une bréve introduction (p. 1—12) sur les mathé- 


matiques préhistoriques ainsi que sur l'état des mathématiques 
chez les Egyptiens et les Babyloniens, l’auteur passe (p. 13—227) 
4’ une exposition historique des mathématiques grecques. Cette 
exposition comprend 29 chapitres, savoir: 1. Apergu général 
des mathématiques grecques. — 2. Les mathématiques pytha- 


voriciennes. — 3. L/arithmétique géométrique. — 4. L’algébre 
géométrique. -— 5. Equations numériques de second degré. — 
6. La considération de l’infini. — 7. La quadrature du cercle. 
— 8. La trisection d'un angle; les problémes de directions. — 
9g. La duplication du cube. 10. Théorémes et problémes; 
la signification de la construction géométrique. — 11, La mé- 
thode analytique; la forme d’exposition analytico-synthétique. — 
12. Des »éléments»; ressources analytiques. — 13. Apercu des 
éléments d’Euc.iprs; systeme synthétique. —- 14. Les fonde- 
ments géométriques d’EucLipEs. — 15. Remarque sur les fonde- 
ments de la géométrie. — 16. La théorie générale des propor- 
tions; les livres 5° et 6° d Euctiprs. — 17. Grandeurs commen- 
surables et leur représentation au moyen de nombres; les livres 
7*—g* d’Euc.ipEs. - 18. Grandeurs incommensurables; la 
10° livre d’EucLipEs, — 19. Eléments de la stéréométrie; po- 
lyedres réguliers; les livres. 11° et 13° d’EucLIpEs. — 20. La 
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méthode d’exhaustion; le 12° livre d’EucLipEs. — 21. Les re. 
cherches infinitésimales d' ARCHIMEDES. — 22. La théorie d’équi- 
libre d’ARCHIMEDES. — 23. La théorie des sections coniques 
avant APOLLONIUS. — 24. Les sections coniques d’APOLLONIUS, 

- 25. Lieux et problémes solides. — 26. La géométrie sou- 
mise au calcul. — 27. Géométrie sphérique. — 28. La déca- 
dence de la géométrie grecque. — 29. L’arithmétique grecque 
postérieure; DIOFANTOs. 

La section suivante (p. 228—253) est consacrée a l'histoire 
des mathématiques chez les Hindous et contient 4 chapitres, 
savoir: 1. Apercu général des mathématiques indiennes, — 2. 
Noms des nombres, signes numéraux, systemes de numération 
et manitre de calculer avant et chez les Hindous. — 3. Appli- 
cations des régles a calculer. — 4. Algebre et théorie des 
nombres; géométrie. 

Dans la derniére section (p. 254—-292), l'auteur expose 
l'état des mathématiques au moyen Age. Aprés un apercu gé- 
néral, il rend compte de larithmétique et de l'algébre des 
arabes, puis de la trigonométrie des arabes, et enfin de la re- 


naissance des mathématiques en Europe jusqu’a REGIOMONTANUS 
et CHUQUET. 
Bien que louvrage de M. ZeuTHEN s’adresse en premier 


lieu aux éléves des écoles normales, il peut étre recommandé 
aussi & ceux qui se sont dédiés particuliérement a 1’étude de 
l’histoire des mathématiques, parce qu’il contient une exposi- 
tion a plusieurs égards originale de |’état des mathématiques 
dans l’antiquité. Seulement il est a désirer qu’il soit bientét 
traduit en une langue plus répandue parmi les savants que le 
danois. 
Stockholm. G. ENESTROM. 


L’INTERMEDIAIRE DES MATHEMATICIENS DIRIGE PAR C.-A. 
Laisant rr E. Lemoine. Tome I. N° 1. Paris 1894. 8°. 

Le but de ce nouveau journal est de fournir aux personnes 
qui cultivent habituellement les Mathématiques, ou qui s’y in- 
téressent, des renseignements sur des sujets se rapportant a leurs 
études, des solutions a des questions posées, ou des indications 
bibliogtaphiques. Z’%ntermédtatre des mathématiciens a donc, pour 
les mathématiques entiéres, un but semblable a celui que, de- 
puls g ans, nous avons essayé de réaliser pour l’histoire des 
mathématiques par la section: »Questions» de la Bibliotheca 
Mathematica, 
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Le numéro paru de L’intermédiaire des mathématiciens con- 
tient 38 questions et 12 réponses; il y en a trois 4 chacune 
des questions 21 et 30. Parmi les questions, la 5°, qui est 
purement historique, a été proposée par M. Morirz Canror; 
nous nous permettons de la reproduire ci-dessous: 

La question agitée depuis longtemps sur l’origine des 
signes + et — est quasi résolue, si je ne me trompe, par les 
hypothéses de MM. Le Paice et ZANGEMEISTER, citées dans 
la préface (p. V) des mes Vorlesungen tiber Geschichte der 
Mathematik (Zweiter Band, Leipzig 1892). Le signe + serait 
un compendium pour e/, remontant au moins jusqu’au com- 
mencement du XIV¢® siécle, et le signe — serait l’obe/os des 
grammairiens alexandrins. Mais, ces hypothéses admises, c’est 
une nouvelle question qui se présente: Quand et par qui les 
mois »plus» et »minus» ont-ils été introduits pour prononcer 
les signes + et —? 

Parmi les autres questions quatre (n° 2, 13, 30 et 36) 
sont essentiellement bibliographiques, une (n° 35) historique, et 
une (n° 19) biographique. — Les réponses aux questions 7 et 8 
renferment aussi beaucoup de renseignements bibliographiques. 

Par ce qui précéde, on voit que l’lutermédiaire des mathé- 
maticiens peut intéresser aussi les historiens, et c’est pour cette 


raison que nous avons voulu appeler sur lui l’attention des lec- 
teurs de la Bibliotheca Mathematica. 

Parmi les fautes d’impression nous nous permettons de 
signaler une a la page 12, ligne 22, ott il faut lire 1850 au 
lieu de 1880, et une a la page 16, ligne 6, ott il faut lire 
530 au lieu de 730. 

Stockholm. G. ENESTROM. 


NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 
RECENTES. 


sibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d’histoire des mathématiques 
publié par G. Enestrém. Stockholm. 8%. 

1893: 3. — [Analyse de l’année 1892 (fin):] Fiziko-matem. naouki 12, 
1893, 163—168. (V. BonyNin.) 

‘PU3UKO-MaTeMaTHuyeckia Hayku Bb UXb HaACTOAMLCMB UW Wpo- 
Weluemb. shypHarp usjapaemuii B. B. HOBhIHMHBIMS. 
Mocksa. 8°. 

1893: 2. — Les sciences mathématiques dans leur état actuel et passé. 
Journal publié par V. V. BoBynin. 
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Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 


38 (1893): 6. 


Ball, W. W. R., An essay on Newton’s Principia. London, 
Macmillan 1893. 
8°, X + 175 p. — [6 sh.] 
Bellaecchi, G., A proposito di un lavoro sulla storia delle 
matematiche. 
Periodico di matem. 7, 1892, 81—88, 169—171; 8, 1893, 25—28, 
57—62, 113—116, 137—144. 
°Boncompagni, B., Catalogo dei lavori di Enrico Narducci, 
Roma 1893. 
8°, 18 p. — [Analyse:] Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 
225. (CANTOR.) 
°Brewster, D., Life of sir Isaak Newton. New edition. Lon- 
don, Gall 1893. 
8°, 340 p. — [2 sh,] 
°Dreyer, J. L. E., Tycho Brahe. Ein Bild wissenschaftlichen 
Lebens und Arbeitens im 16. Jahrhundert. Ubersetzt von 
M. BRUHNS mit Vorwort von W. VALENTINER. Karlsruhe 1893. 
8°, 12 + 434 p. + 6 pl. — [10 Mk. 
AIOPHAI'b, E., Kpuruyeckan ueropia onmux MpHHMnoBp 
MexaHuku. Ilepeseab H. MApAkyEBD. Mockpa 1893. 
8°, XX + 531 p. — [4 roub.] — Dinrine, E., Histoire critique des 
principes généraux de la mécanique. Traduite par N. MARAKOUEFF. 
SHVEADPAP TTS, M. A., H. Ronepuux, ero xu3Hb HM HayaHas 
AbatrerbHocTb. Cankrs-llereppyprb 1892. 
8°, 69 p. — [25 kop.] — ENGELHARDT, M. A., N. Kopernik, sa vie 
et son action scientifique. 
PHAMMINOBb, M. M., Hbworons, ero m®u3Hb HM HayyHad 
WeaTebHocTh. Cankrs-llereppyprb 1892. 
8°, 80 p. — [25 kop.] — Fiiprorr, M. M., Newton, sa vie et son 
action scientifique. 
°Frobenius, G., Gedachtnissrede auf Leopold Kronecker. Ber- 
lin 1893. 
4°, 22 p. — [1°50 Mk.] 
Gelcich, E. und Sauter, F., Kartenkunde geschichtlich dar- 
gestellt. Stuttgart, Gdschen 1894. 
8°, 160 p. — [0-80 Mk.] 
°Giinther, S., Abriss der Geschichte der Mathematik und der 
Naturwissenschaften im Alterthum. Zweite neubearbeitete 
Auflage. Miinchen 1893. 8°. 
Giinther, S., Exakte Wissenschaften. 
65. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte, Festschrift (Niirn- 
berg 1892). 33 p. — Histoire des sciences exactes a Niirnberg. 
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Leon y Ortiz, E., Breve resena de tablas logaritmicas. 
La controversia (Madrid) 7, 1893, 669--671. 
Loria, G., Un nuovo documento relativo alla logistica 
egiziana. 
‘Biblioth. Mathem, 1893, 79—89. 
°Mach, E., The science of mechanics: a critical and historical 
exposition of its principles. Translated from the second ger- 
man edition by T. J. Mc Cormack. Chicago 1893. 
8°, 538 p. — [2°50 doll.] 
Mlansion|, P., Albert Ribaucourt (1845—1893). 
Mathesis 3,, 1893, 270—272. 
Reyes Prosper, V., Nicolas Ivanovich Lobatchefski. Resena 
biografico-bibliografica,. 
El progreso matem. 3, 1893, 321—324. 

Riccardi, P., Saggio di una bibliografia Euclidea. Parte quinta. 
Bologna, Accad, d. sc, dell’ Istituto, Memorie 3,, 1893, 639—694. 
CHHILOB'b, |. M., Cucremaruyeckiii ykasateih KHUTS 4H 

craTeli 10 4HCTOH HM MpukAaHOH MaTeMaTHRS Haneya- 
TAHHHXD Bb Kasann 10 1890 rors. Kasanb 1893. 
8°, 28 p. — Sintrzorr, D. M., Liste systématique des écrits de mathé- 
matiques pures et appliquées publiés 4 Kasan jusqu’en 1890. 
Steinschneider, M., Die Mathematik bei den Juden. 
Biblioth. Mathem. 1893, 65—72. 
Steinschneider, M., Miscellen zur Geschichte der Mathematik. 
Biblioth. Mathem. 1893, 73—74. 
°*Todhunter, I. and Pearson, K., A history of the theory of 
elasticity and of the strength of materials, from Galilei to 
the present time. Vol. II: ‘Saint-Venant to lord Kelvin. 
London, Macmillan 1893. 
8°, 1310 p. 
*Tschumi, J.. Ein Beitrag zur Geschichte und Discussion der 
Cycliden. Bern 1893. 
8°, 48 p. + 1 pl. — [1°50 Mk.] 
Wertheim, G., Die Arithmetik des Elia Misrachi. Ein Beitrag 
zur Geschichte der Mathematik. Frankfurt a/M. 1893. 


4°, 42 p. — Programm der Realschule der israelitischen Gemeinde zu 
Frankfurt a. M., 1893. 


Zanotti Bianco, O., Nota storica sulla variazione delle latitudini. 
Biblioth. Mathem, 1893, 75—78. 

Zeuthen, H. G., Forelesning over Mathematikens Historie. 
Oldtid og Middelalder. Kjobenhavn, Hést 1893. 


8°, (12) + 292 p. — Legons sur l'histoire des mathématiques dans 
l’antiquité et au moyen Age. 


xyreco- 


5 


Question 43 [sur les mathématiciennes vivantes]. 
Biblioth. Mathem. 1893, 96. (G. ENESTROM.) 
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APOLLONI PERGAFI que greece exstant cum commentariis anti- 
quis. Edidit et latine interpretatus est J. L. HerBerc. I—II. 
Lipsie 1891—1893. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem, 38, 1893; Hist. Abth. 224—225. (CANTOR.) 

BALL, W. W. R., A short account of the history of mathematics. 


Second edition. London, Macmillan 1893. 8°. 
Biblioth. Mathem. 1893, 90—91. (G. ENESTROM.) 

BESTHORN, R. O. et HEIBERG, J. L., Codex Leidensis 399, 1. 
Euclidis Elementa ex interpretatione Al-Hadschdschadschii 
cum commentariis Al-Narizii. Arabice et latine ediderunt no- 
tisque instruxerunt. I: 1. Haunie 1893. 8°. 

Zeitschrift fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 192—195. (H. SvTER.) 
— Gé6ttingische gelehrte Anzeigen 1893, 828—846. (H. KUNssBERG.) 

Hutrscu, F., Die Niaherungswerte irrationaler Quadratwurzeln 
bei Archimedes. (G6ttingen 1893. 8°.) 

Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 223—224. (CANToR.) 

Mansion, P., Notice sur les travaux scientifiques de Louis- 
Philippe Gilbert. Paris, Gauthier-Villars 1893. 8°. 

Jornal de sc. mathem. 11, 1893, 158—159. (G. T.) 


Mathematisches Abhandlungsregister, 1892. Zweite Halfte: 1. 
Juli bis 31. December. 
Zeitschr, fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 228—240. 


{Listes d’ouvrages récemment publiés.] 
Biblioth. Mathem. 1893, 92—95. — Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; 
Hist. Abth, 226—227. — Fiziko-matem. naouki 12, 1893, 169—192. 


ANFRAGEN. — QUESTIONS. 


44. Dans sa note Sur quelques écrits mathématiques publiés 
en Espagne aux 16° et 17° sitcles (Biblioth. Mathem. 1890, 
Pp. 33—36), Vicuna a appelé l’attention sur un ouvrage du ma- 
thématicien espagnol OMERIQUE cité avec éloge par NEWTON. 
On demande une petite notice sur la vie et l’action scientifique 
G’OMERIQUE. (G, Enestrém.) 

Remarque sur la question 43. Parmi les mathématicien- 
nes vivantes j’ai indiqué aussi »M™* F. Prime» a Bruxelles. 
M. Mansion a bien voulu me faire savoir que cela est un 
pseudonyme, sous lequel se cache un de ses anciens éléves. 
Il faut dont rayer ce nom de la liste des mathématiciennes 
actuellement vivantes. (G. Enestrém.) 
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